Elektryczne zespoty trakcyjne
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PESA Bydgoszcz SA jest pierwszym polskim produ-
centem, ktéry zaprojektowat i dostarczyt w 2004 r.
pierwszy wieloczlonowy nowoczesny jednoprze-
strzenny EMU.

Pojazd wyposazono w nowoczesny naped asyn-
chroniczny i sterowanie, pneumatyczne usprezy-
nowanie wozkéw oraz ciekawe projektowo i kom-
fortowe wnetrze.

PESA, rozwijajac wtasny dziat Badan i Rozwoju,
korzystajac ze zdobytych doswiadczen i stuchajac
potrzeb klientéw - wyprodukowata kilka serii po-
jazdow EMU, ktore spotkaly sie z bardzo dobrym
przyjeciem uzytkownikéw i podréznych.

Projektujagc  EMU nowej generacji postawiono
przede wszystkim na bezpieczenstwo podrdznych
i obstugi. PESA jako jedna z pierwszych wprowa-
dzita do powszechnej produkcji konstrukcje ta-
boru spefniajgce najwyzsze europejskie normy
bezpieczenstwa i wytrzymatosci (EN 12663 oraz
EN 152227). Jest to wtasne opatentowane roz-
wigzanie.

Obok bezpieczenstwa kluczowym jest komfort pa-
sazerow i obstugi.

Elektryczne zespoty produkcji PESA charakteryzujg
sie ciekawym designem, nowoczesnymi, jednoprze-
strzennymi, klimatyzowanymi wnetrzami, wypo-
sazonymi w wygodne fotele, dynamiczny system
informacji pasazerskiej przekazywanej na wyswie-
tlaczach elektronicznych oraz automatyczny sys-
tem audio. Pojazdy wyposazone sg w interkom za-
pewniajgcy komunikacje pasazeréw z maszynistg
oraz system emisji reklam i zliczania pasazerow.
Posiadajg monitoring wewnegtrzny i zewnegtrzny
z podgladem i zapisem w kabinie maszynisty, no-
woczesne systemy diagnostyki online pozwalajg na
biezace sledzenie pracy najwazniejszych podzespo-

Elektryczne zespoty trakcyjn - EMU

téw pojazdu, co ogranicza do minimum mozliwosé
wystapienia usterki oraz skraca czas reakcji ser-
wisu.

PESA projektuje elektryczne pojazdy zgodnie z obo-
wigzujgcymi wymaogami TSI.

Zastosowanie systemow zabudowy modutowej
daje kazdemu klientowi mozliwos¢ dowolnej aran-
zacji wnetrza. Dtugos¢ pojazdu (liczba czlonow)
oraz jego parametry techniczne moga by¢é modyfi-
kowane wedtug jego potrzeb. PESA buduje pojazdy
przyjazne srodowisku, o matej energochtonnosci,
niskich kosztach utrzymania i wysokim wskazniku
recyklingu uzytych do budowy materiatow. PESA
wspotpracuje z najlepszymi europejskimi dostaw-
cami komponentéw, starajgc sie rownolegle sa-
modzielnie wytwarzac ich znaczng czes¢ do swych
produktow.

Najnowszej generacji EMU produkcji PESA to po-
jazdy z rodzin Elf, PesaDART i Acatus Plus. Plat-
forma EIf jest przeznaczona do obstugi potaczen
regionalnych i aglomeracyjnych z predkoscig do
160 km/h. Rodzina PesaDART to komfortowe
EMU przeznaczone do obstugi linii dalekobieznych,
z predkoscig do 250 km/h. Obie platformy pojaz-
dow zaprojektowane sa w sposéb umozliwiajacy za-
budowe wielonapieciowych systemoéw napedowych
do obstugi linii zasilanych napieciem: 1,5kV DC, 3kV
DC, 15kV AC i 25kV AC oraz innymi nietypowymi
napieciami wedtug specyficznych wymagan klien-
tow. Pojazdy przystosowane sg technicznie do ob-
stugi europejskich linii kolejowych zaréwno na tor
1425mm jak i 1520mm.

Acatus plus to rodzina pojazdéw dedykowanych dla
krajowego ruchu regionalnego oraz aglomeracyj-
nego z predkoscig do 160 km/h.




EMU PESA

CHARAKTERYSTYKA
POJAZDOW

Nowoczesny design

aerodynamiczna sylwetka
z zabudowanym sprzegiem

Systemy sterowania PESA

innowacyjne, dostosowane
do wymogow przewoznika

System diagnostyki online PESA

zdalne monitorowanie paramentow

i stanu urzadzen pojazdu, z mozliwoscia
przekazywania informacji do operatora
i serwisu PESA

Bezpieczenstwo

- ochrona pasazeréw i obstugi pojazdu
- 4 scenariusze zderzeniowe sprawdzone
w realnych sytuacjach
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OPIS POJAZDU

na przyktadzie PesaDART

Klimatyzowany przedziat
pasazerski i kabina maszynisty

Komfort dla pasazerow
i obstugi pociagu

Ergonomiczna konstrukcja
i wyposazenie kabiny maszynisty

Trakcja wielokrotna
do 3 pojazdow



Systemy informacji PESA
systemy SIP, SER, SR, CCTV

Wi - Fi

dostep do internetu
dla wszystkich pasazerow

Komfort pasazerow

siedzenia i przestrzen, wyciszone
wnetrze, spetnianie oczekiwan
uzytkownikéw

Modutowa zabudowa

mozliwose wielofunkeyjnych
aranzacji wnetrza

Podioga

100% ptaska podtoga

ODPORNOSC ZDERZENIOWA PESA
Norma EN 15227

Bezpieczna kabina

wzmocniona konstrukcja wykonana ze stali
o0 najwyzszych parametrach chronigca obstuge pojazdu

Honeycomb - ,plaster miodu”

blok z aluminium komorowego dodatkowo
pochtaniajacy energie podczas kolizji

Absorbery energii

przejmuja energie zderzenia
i zapobiegaja wspinaniu sie pojazdéw
na siebie chronigc ludzi i pojazd

Zgarniacz

zapewnia spefnienie czwartego scenariusza
- zderzenia z matg przeszkoda

Sprzeg

o w petni automatyczne sprzeganie
Bar dla pasazerow pojazdéw

Pojazd przyjazny dla osob Jednoprzestrzenne wnetrze Zamkniety uktad WC
niepetnosprawnych z duzymi powierzchniami okien



Elf 2 (ElectricLowFloor 2] to elektryczny zespat trakcyjny
spetniajacy najnowsze wymagania TSI 2014. Przystoso-
wany jest do przewozéw regionalnych, miedzyregional-
nych i aglomeracyjnych. Od ich rodzaju uzaleznione jest
wnetrze i wyposazenie pojazdu.

Elf2 cechuje wysoki komfort jazdy i sprawdzone rozwigza-
nia w zakresie bezpieczerstwa.
Pojazd oferowany jest w konfiguracji od 2 do 6 cztionow.

Platforma ELF2 moze by¢ zasilana napigciem DC 1,5
kV/3 kV i AC 15kV/25kV. Pojazdy osiagaja predkosc
do 160 km/h przy zamontowanym systemie ERTMS
poziom 2.

Podstawowe dane techniczne rodziny EMU ELF 2 [2-6 czionéw]

Drzwi znajdujace sie w strefie podtogi na wysokosci od
760 mm do 800 mm, zapewniajg obstuge peronow w za-
kresie 300-960 mm. Istnieje mozliwos¢ zabudowy stop-
nia szczelinowego. Dla oséb niepetnosprawnych prze-
widziano windy i dostosowana kabine WC. W pojezdzie
znajduja sie rowniez drzwi zewnetrzne do kabiny maszyni-
sty, utatwiajgce dostep i ewentualng ewakuacije.

Elf 2 posiada nowe systemy informacji pasazerskiej, WiFi,
monitoringu czy tez diagnostyki i serwisu On-line.
Zastosowane nowe komponenty istotnie obnizajace

koszty LCC.
m

Szerokosé toru 1435 mm 160 km/h
Dtugos¢ catkowita 42830 mm - 106430 mm

Szerokosé pudta pojazdu 2 840 mm ( P
Wysokosé 4 300 mm Wi - Fi
Wysokosé podtogi 760 mm -900 mm

Liczba miejsc siedzacych

TSI

100-280

Maksymalna predkosé

LOK&PAS PRM NOI CCS
160 km/h _—

Moc znamionowa pojazdu

1600 kW - 3200 kW

Wytrzymatosé konstrukgciji

kategoria P - Il zgodnie zEN 12663

Wytrzymatosé zderzeniowa

C-1 wg EN 15227

EN 15227

NAJWYZSZE MOZLIWE

STANDARDY BEZPIECZENSTWA



Podstawowe dane techniczne rodziny pojazdéw Elf (2 - 8 cztonéw)

1435 mm

Szerokosé toru

Dtugosé catkowita

42 650 mm - 140 500 mm

EN 15227

NAJWYZSZE MOZLIWE
STANDARDY BEZPIECZENSTWA

Szerokosé pudta pojazdu 2 880 mm
Wysokosé 4 300 mm
Wysokosé podtogi 760 mm - 800 mm

Liczba miejsc siedzacych

107 -415

(@

Maksymalna predkosé

160 km/h (opcja 190 km/h])

Wi - Fi

Moc silnikéw trakeyjnych

1600 kW - 4000 kW

Wytrzymatosé konstrukcji

kategoria P - Il zgodnie z EN 12663

TSI

Wytrzymatosé zderzeniowa

C-1 wg EN 15227

LOK&PAS PRM NOI CCS

Elf (ElectricLowFloor) to elektryczny, niskopodtogowy,
komfortowy, bezpieczny pojazd dedykowany w réznych
wersjach przewozom regionalnym, miedzyregionalnym i
aglomeracyjnym. Rodzina Elféw moze by¢ konfigurowana
w sktady od 2 do 8 cztondw i taczy¢ sie ze soba w trakcji
wielokrotnej. Platforma pojazdéw moze by¢ zasilana réz-
nym napieciem - DC 1,5 kV/3 kV i AC 15kV/25kV.

Drzwi pojazdu znajdujace sie w strefie podtogi na wyso-
kosci 760 mm, zapewniajg obstuge peronéw w zakre-

sie 300-960 mm, a za pomoca wysuwanego stopnia
rowniez perondw nizszych. Zaleta modutowej zabudowy
Elfa jest mozliwos¢ aranzacji przestrzeni wielofunkcyj-
nych - m.in. dla dzieci, do przewozu rowerow, wiekszego
bagazu, kacika barowego, zabudowy maszyn wendingo-
wych, biletomatow itp.

Innowacyjna konstrukcja pojazdéw z rodziny EIf pozwala
takze na ich rozbudowe o kolejne cztony do maksymalnej
osmiocztonowej wers;ji.



PesaDART to osmioczionowe elektryczne zespoty trakcyj-
ne wyprodukowane dla PKP Intercity S.A. z przeznacze-
niem do obstugi relacji miedzyregionalnych w kategorii
pociggow TLK: Jelenia Gora - Wroctaw - £odz - \Warsza-
wa - Biatystok/Lublin oraz Biatystok/Lublin - WWarszawa -
Koluszki - Czestochowa - Katowice - Bielsko Biata. Pojazdy
dzieki dobranym odpowiednio materialom i rozwigzaniom
konstrukcyjnym zapewniajg komfortowe warunki podro-
zowania w czasie do 8 godzin. Te jednoprzestrzenne po-
ciagi z dwiema kabinami maszynisty, umozliwiajg jazde w
obu kierunkach. Ich konstrukcja i wyposazenie zapewnia-
ja petny komfort podrdzowania z predkoscig eksploata-
cyjng do 160km/h przy zasilaniu napieciem trakcyjnym
3kV pradu statego. Maksymalna moc pobierana przez
sktady PesaDART nie przekracza 4 MW w przypadku jaz-
dy pojedyncza jednostka.

Pasazerowie dzieki zamontowanym urzadzeniom wzmac-
niajagcym sygnat telefonii komarkowej oraz internetu
(Wi-Fi), maja utatwiony dostep do pracy i rozrywki podczas
podrozy. PesaDART to pierwsze jednostki zapewniajace
peten komfort przemieszczania sie pasazerow dzieki za-
stosowaniu podtogi na jednej wysokosci. Wysokos¢ pod-
togi nad gtéwka szyny w strefie wejscia do pojazdu wynaosi
760 mm. Wejscie do pojazdow z perondaw od 300mm
umozliwia zewnetrzny stopien wysuwny oraz dwa state
stopnie wewnetrzne. Komfort pasazerow zapewniajg wy-
dzielone przedsionki oraz zwiekszona podziatka siedzen
w standardzie Intercity. Dzieki ergonomicznym prze-
strzeniom i odpowiedniemu wyposazeniu pojazdy stuzg
rowniez pasazerom z rowerami czy tez z wiekszym ba-
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gazem. System elektronicznych tablic zewnetrznych jak
i wewnetrznych umozliwia pasazerom wygodne pozyski-
wanie informacji o najwazniejszych parametrach podro-
zy. Pojazdy wyposazone sg w czes¢ barowa i kuchenna.
W sali koansumenckiej zlokalizowane sg miejsca siedza-
ce ze stolikami. PesaDART sg zgodnie z norma TSI PRM
przystosowane do obstugi pasazeréw poruszajgcych sie
na wozkach inwalidzkich.

Pojazdy sa wyposazone w uktad hamulcowy pneuma-
tyczny, elektrodynamiczny odzyskowy umozliwiajacy
zwracanie energii do sieci, a takze w hamulec szynowy
magnetyczny. Producent zastosowat wiele rozwigzan
proekologicznych, takich jak: oswietlenie typu LED i diodo-
we oraz zamknigte systemy prozniowe toalet.

Pojazdy zapewniaja nie tylko komfort podrézowania pasa-
zerow, ale rowniez komfort pracy obstugi. Kabina maszy-
nisty zostata zaprojektowana na podstawie wieloletnich
doswiadczen producenta, a takze w oparciu o wiedze ma-
szynistow. System monitoringu pozwala na obserwacje
i automatyczna rejestracje widoku ze strefy drzwi wej-
sciowych oraz wnetrza pojazdu. Pojazd posiada pomiesz-
czenie przeznaczone dla zatogi i do przewozu przesytek
ekspresowych. Dzieki zamontowanemu systemawi zlicza-
nia pasazerow uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ opty-
malnego planowania jazdy taboru.

PesaDART otrzymat nagrode iF Design Award, w jednym
z najbardziej liczacych sie na Swiecie konkurséw w dzie-
dzinie wzornictwa przemystowego.



Szerokos¢ toru

Diugosé catkowita
Szerokosé pudta pojazdu
Wysokosé

Wysokosé podtogi
Liczba miejsc siedzacych
Maksymalna predkosé

Naped

Wytrzymatosé konstrukgciji

Wytrzymatos¢ zderzeniowa

1435 mm
150 230 mm

2 820 mm

NAJWYZSZE MOZLIWE
4300 mm STANDARDY BEZPIECZENSTWA

1220 mm
354
160km/h (250 km/h)
2 400 kW

kategoria P - Il zgodnie zEN 12663

C-1 wg EN 15227

UZYTE MATERIALY W CO NAJMNIEJ
PODLEGAJA RECYCLINGOWI

LOK&PAS PRM NOI CCS




Elektryczne zespoly trakcyjne nalezace do rodziny nisko-
podtogowych pojazdéw serii Acatus Plus stanowig odpo-
wiedz na potrzeby krajowych przewoznikdw.

Rodzina elektrycznych zespotow trakcyjnych Acatus Plus
powstata w oparciu o doswiadczenia zdobyte na dotych-
czas projektowanych i dostarczanych pojazdach.

W efekcie powstaty sktady zoptymalizowane w zakresie
kosztow eksploatacji, komfortu podrézowania.

Pojazdy z rodziny Acatus Plus przeznaczone sa do obstugi
ruchu regionalnego i aglomeracyjnego, moga wystepo-
wac w konfiguracji 2-6 czlonowej.

Funkcjonalne rozplanowanie wnetrza pozwala na komfor-
towe podrozowanie w klimatyzowanych pomieszczeniach
0 nowoczesnym designie. Pojazdy posiadajg szereg udo-
godnien dla oséb o ograniczonych zdolnosciach rucho-
wych tj. platformy wjazdowe lub windy - utatwiajace wsia-
danie oraz przestronng kabine WC spetniajaca najwyzsze
standardy tj. TSI PRM.

PESA, stawiajac na bezpieczenstwo, zaprojektowata
i zbudowata Acatusa Plus zgodnie z czterema scenariu-
szami zderzeniowymi spetniajgcymi najnowsze europej-
skie wymagania odpornosci zderzeniowej | wytrzymatosci
pojazdéw kolejowych - TSI LOK&PAS. Bezpieczenstwo
podréznych zapewnia ponadto system monitoringu i in-
terkom.

Pasazerowie w trakcie podrézy majg mozliwosc korzy-
stania z bezprzewodowego dostepu do internetu, dzieki
zamontowane] w pojazdach sieci WiFi. Nowoczesny sys-
tem informacji pasazerskiej umozliwia przekazywanie na
biezaco, dynamicznie informacji o zblizajgcych sie przy-
stankach i mozliwych potaczeniach, a takze emitowanie
komunikatow i reklam.

Pojazdy z rodziny Acatus Plus pojawity sie na torach
w 2014 roku i zostaly w pierwszej kolejnosci dostarczo-
ne do Wojewddztw: matopolskiego i podkarpackiego.

Dotychczas wladze samorzadowe wojewodztw zamowi-
ty 12 pojazdéw Acatus Plus, ktore sa eksploatowane
od korica 2014 roku.

Podstawowe dane techniczne rodziny Acatus Plus (2 - 4 czlon6w) o
Szerokosé toru 1435 mm 160 km/h
Dtugosé catkowita 42 650 mm - 76 500 mm
Szerokosé pudta pojazdu 2 880 mm (.
Wysokosé 4 300 mm Wi - Fi
Wysokosé podtogi 760 mm
Liczba miejsc siedzacych 105-200 I S I

LOK&PAS PRM NOI CCS
Maksymalna predkosé 160 km/h B —
Naped 1440 - 2000 kwW
Wytrzymatosé konstrukciji kategoria P - Il zgodnie zEN 12663
Wytrzymatosé zderzeniowa C-1 wg EN 15227 2 e
NAJWYZSZE MOZLIWE

STANDARDY BEZPIECZENSTWA



Pietrowe sktady Push-Pull PesaSUNDECK sg pierwszymi
pojazdami kolejowymi tego typu wyprodukowanymi przez
polskiego producenta. Przeznaczone sa gtownie do obstu-
gi aglomeracji miejskich o duzych potokach pasazerow.
W podstawowe] konfiguracji PesaSUNDECK skfada sie
z lokomotywy elektrycznej Gama, pietrowego wagonu
sterowniczego i do B pietrowych wagonéw srodkowych.
Sktadem podrézowaé moze jednoczesnie ok. 1700 pasa-
zerow. Pojazdy przystosowane sg do jazdy z predkoscia
eksploatacyjnag do 160 km/h.

Oba typy wagonéw wyrézniajg sie nowoczesnym desi-
gnem, przestronnym wnetrzem wyposazonym m.in.
w wygodne fotele, klimatyzacje, bezprzewodowy Internet,
nowoczesny system informacji pasazerskiej oraz monito-
ring gwarantujgcy bezpieczenstwo podroznych.
Zaprojektowane sa jako dwupoziomowe, bezprzedziato-
we wagony drugiej klasy. W jednostkach sterowniczych
znajduja sie strefy dla oséb z ograniczong sprawnoscia
ruchowa (spetniajgce wymogi TSI PRM] z czescia ga-
stronomiczna, toaletami oraz wejsciami wyposazonymi
w platformy umozliwiajace wjazd osobom poruszajacym
sie na wozkach.

Pierwszym kontraktem zawartym przez PESA Bydgoszcz
SA na dostawy pojazdéw typu Push-Pull jest zamaéwienie
spotki ,Koleje Mazowieckie - KM” sp. z 0.0. na lokomotywy
elektryczne, wagony srodkowe i sterownicze.

PESA Bydgoszcz SA projektuje réwniez pietrowe elek-
tryczne zespoty trakcyjne przeznaczone do obstugi ruchu
regionalnego, aglomeracyjnego i pociagow klasy Intercity
dla réznych przewoznikéw europejskich zaréwno na tor
1425mm jak i 1520mm.

Pojazdy te sg przystosowane do jazdy z predkosciag eks-
ploatacyjng 160km/h do 200km,/h. Moga wystepowac
jako jedno- jak i wielonapigciowe.

Projektowana rodzina pojazdéw umozliwia konfiguracje
sktadéw od 3 do 8 cztonowych o pojemnosci od 300-900
miejsc siedzacych. Zespoly sa przystosowane do obstu-
gi peronow o wysokosci od 380 mm przez 550 mm,
760 mm do 1000 mm.

Pojazdy spetniaja wymagania obowigzujgcych norm euro-
pejskich TSI.

Jak wigkszos¢ budowanych obecnie pojazdow, zespoty sa
wykonane modutowo, co pozwala z duzg swoboda ksztat-
towac wnetrze, w zaleznosci od wymagan odbiorcy.

Podstawowe dane techniczne Push-Pull PesaSUNDECK

Szerokosé toru 1435 mm
O

Dtugosé catkowita 71870 mm-200 870 mm

160 km/h
Szerokosé pudta pojazdu 2778-3 000 mm -
Wysokosé 4 150-4 600 mm
Wysokosé podiogi 1 060 mm (’
Liczba miejsc siedzacych 870 Wi -Fi
Maksymalna predkosé 160 km/h
Naped 5 600 kW I S I

» . . . LOK&PAS PRM NOI CCS

Wytrzymatosé konstrukgciji kategoria P - | zgodnie zEN 12663
Wytrzymatosé zderzeniowa C-1 wg EN 15227




PESA Bydgoszcz SA

ul. Zygmunta Augusta 11
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